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مقدمه
.استودهبفناورانهروندهایتکرارترینپرواصلی ترینازاخیرسالیاندرمصنوعیهوششکیهیچبدون

یعملراهکارهایتخریبحالدرامروزدنیایدرمصنوعیهوشفناوریرهبریبهچهارمصنعتیانقلاب

ایندرهفناورانقله هایبهرسیدنکهنیستپوشیدهکسهیچبرواستبودهمختلفصنایعاجراییو

.بودخواهددنیادرمصنوعیهوشروندهایپیگیریوتوجهمستلزمعرصه

رانپژوهشگومحققاندیدگاه هایتوسعهوآگاهیگسترشمنظوربهوراستاهمیندرروپیشگزارش

کاراتابتوراهکارهاتغییراتآخرینمطابقکشورفناورانهحوزه هایسایرواستارتاپیاکوسیستم های

هوششرایطتااستشدهسعیگزارشایندر.استدرآمدهتحریررشتهبهدنیادرمصنوعیهوش

رارقتوجهموردموردنگاریبرایمناسبکشورهایهمچنینومطرحکشورهایبرخیودنیادرمصنوعی

.یافتدستحوزهایندرکل نگردیدگاهیبهآنمطالعهبابتوانتاگیرد

باشدهحوزایندرعزیزمانمیهنپیشازبیشاعتلایجهتگامی دربتواندگزارشاینمطالعهاستامید

چککوهرچندکمکیکشوردرمصنوعیهوشراهکارهایتوسعه ایبازآفرینیوفناورانههمسوییبهو

.بنماید
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وهتهیدسترسدروقیمتارزاندادههایبررسیطریقازومحتواتولیدرویکردباروپیشگزارش
وردیراهبگزارههایاستراتژیک،سندهرمطالعهبااسناد،محتوایتحلیلبخشدر.استشدهتولید

البققسمتهای.استشدهآوردهراهبردیتحلیلقالبدروشدهاستخراجخلاصهصورتبهعملیاتی
ریجمهوعلمیریاستمعاونتهوشمندسازیودیجیتالاقتصادستادباتعاملدرراهبردیتحلیل

ابواستاسنادمختلفبخشهایازتمامنماانعکاسیممکنحدتاعبارات.استگردیدهاستخراج
آنهارسمیپشتیبانراهبردیگزارشهایازمواردیدریاوشدهمنتشراسناداینمتندقیقمطالعه
.استشدهاستفاده

هبزیرمجلداتوگزارشاتاصلیمتونازگزارشایندراشارهموردگزارههایواطلاعاتوآمارارائهدر
:استشدهاستفادهذیلشرح
گزارشAI Index report ازبسیاریدر:استنفورددانشگاهتوسطشدهمنتشر2021

در.دشاستفادهگزارشایناطلاعاتودادههاازمستقیمبصورتروپیشگزارشتهیهبخشهای
چالشهایواقتصادیابعادفنی،عملکردآموزش،توسعه،وتحقیقبخششاخصههایارائه

هاستفادموردمجععنوانبهگزارشایندادههاینهایتدروشداستخراجگزارشاینازاخلاقی
.گرفتقرار

گزارشAI Readiness for governmentتوسطشدهمنتشرDeloitte:بخشهایدر
.گرفتقراراستفادهموردمصنوعیهوشسیاستگذاریواقتصادیابعاد

گزارشDelivering Artificial Intelligence in Government:هوشبخشدر
واردیمدرنیزاقتصادیابعادبخشدر.شداستفادهآنازوفوربهمختلفکشورهایدرمصنوعی
AIگزارشدادههایوگزارشایندادههای Index report موردتلفیقیبصورت2021
.میباشدتوضیحیوگسستهبصورتگزارشایندادهایساختار.گرفتندقراراستفاده

مصنوعیهوشداشبوردOECD:آندادهپایگاهساختاردرموجوداطلاعاتوداشبوردایناز
.دشاستفادهموردنگاریبصورتگزارشآخربخشدرکشورهابهمربوطاطلاعاتاستخراجبرای

ساختار.بودنیزبخشهاسایردرگزارشاینمراجعاصلیترینوبرترینازOECDداشبورد
موردنشیگزیبصورتمدنظرمواردگزارشایندروبودهپیوستهبصورتداشبوردایندادهتحلیل
.شدانجامنگارندگانتوسطتمامتحلیلهاوگرفتقراراستفاده

دادههایپایگاهTraxcnوai startups:بهمربوطاطلاعاتاستخراجدردادهپایگاهایناز
.استشدهاستفادهگزارشدراشارهموردکشورهایبرتراستارتاپهای

2



داشتهرشددرصد2020،34.5تا2019سالازمصنوعیعلمیهوشمجلاتانتشاراتتعداد•
.است(درصد19.6)،2019تا2018سالهایبهنسبتبیشتریبسیاررشددرصدکهاست

دردومردهاما.استدانشگاهیمؤسساتبهمتعلقAIمقالاتنسبتبیشترینکشورها،تمامدر•
از٪19.2شرکتهابهوابستهتحقیقاتمتحده،ایالاتدر.استمتفاوتمختلفکشورهایمیان
اروپااتحادیهدرو(٪15.6)بادومردهچیندرکهحالیدرمیدهد،تشکیلراانتشاراتکل
.استدولتیمطالعاتبهمربوط(17.2٪)

ایالاتازجهاندرمصنوعیهوشمجلاتاستنادسهمنظرازچینبار،اولینبرای2020سالدر•
.گرفتپیشیمتحده

دشبرگزارمجازیصورتبهمصنوعیهوشاصلیکنفرانسهایاکثر،COVID-19شیوعپیدر•
نهُدرکنندگانشرکتتعداد.شدمشاهدهشرکتکنندگاندرتوجهیقابلافزایشنتیجهدرو

.شدبرابردوتقریبا2020ًسالدرکنفرانس
برابرششازبیشarXivدرمصنوعیهوشبامرتبطانتشاراتتعدادگذشته،سالششدرتنها•

.استرسیده2020سالدرمورد34736به2015سالدرمورد5478ازواستشده
سالدرراجهانسراسردرشدهعلمیبررسیانتشاراتکلازدرصد3.8مصنوعیهوشانتشارات•

.بوددرصد2011،1.3سالدرمیزاناینکهحالیدرمیدادند،تشکیل2019
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Peer)دقیقصورتبهشدهداوریانتشاراتکلتعداد Review)2000سالهایبین
انتشاراتدرصدمشابه،مدتدر.استیافتهافزایشبرابر12بهنزدیک2019و

2019سالدردرصد3.8به2000سالدرانتشاراتکلدرصد0.82ازشدهبررسی
.استیافتهافزایش

(هزار)2019-2000،مصنوعیهوشداوری شده انتشاراتتعداد

2019-2000مصنوعی نسب به کل انتشارات علمیشده هوشداوریانتشاراتتعدادنسبت

4



فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

هوشانتشاراتسهمدر،2017سالدراروپااتحادیهازگرفتنپیشیازپسچین
بیشتربرابر2019،3/5سالدرچینهمچنین.استبودهپیشتازجهاندرمصنوعی

2فقطاروپااتحادیهکهحالیدر-کردمنتشرمصنوعیهوشمقالات2014سالاز
.کردندمنتشرمشابهمدتدربیشتربرابر2.75متحدهایالاتوبیشتربرابر

2019-2000سهم انتشارات هوش مصنوعی در مناطق جغرافیایی 

2019-2000سهم مناطق مختلف از انتشارات  داوری شده هوش مصنوعی 

%36/9شرق آسیا

%25/1اروپا و آسیای مرکزی 
%17آمریکای شمالی، 

%8/8جنوب آسیا  %5/5خاورمیانه و شمال آفریقا  %2/7امریکای لاتین و کارائیب  %0/7صحرای افریقا 

%22/4چین، 
%16/4اروپا 

%14/6امریکا 
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شدهبررسیمصنوعیهوشنشریاتمجموعازدرصد95.4تقریباً،2019سالدر
وپااراتحادیهدرمیزاناینکهحالیدربودند،وابستهدانشگاهیحوزهبهچیندر

ابلاًمتقوابستگیدستهبندیهایاین.بوددرصد89.6متحدهایالاتدرودرصد81.9
نوعکیازبیشبهاستممکننویسندگانازبرخیزیرانیستند،فردبهمنحصر
ساتمؤسدانشگاهها،استثنایبهکه،میدهندنشاندادهها.باشندوابستهمؤسسه
درصدنبیشتریمداومطوربه-هستنددستههاسایردرکهآنهاییازبیش-دولتی

دردرصد17.2و15.6ترتیببه)اروپااتحادیهوچیندررامصنوعیهوشانتشارات
بهمربوطبخشبالاترینمتحده،ایالاتدرکهحالیدردارند،(2019سال

.است(٪19.2)بزرگشرکتهای

(هابه جز دانشگاه)2000-2019-نسبت به وابستگی موسسه، چینتعداد انتشارات هوش مصنوعی داوری شده  دولت

های بزرگشرکت

دارویی
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(هابه جز دانشگاه)2000-2019نسبت به وابستگی موسسه، اروپاتعداد انتشارات هوش مصنوعی داوری شده 

دولت

(هابه جز دانشگاه)2000-2019نسبت به وابستگی موسسه، امریکا تعداد انتشارات هوش مصنوعی داوری شده  های بزرگشرکت

های بزرگشرکت

دولت

دارویی

دارویی
سایر

سایر
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نعتصودانشگاهبینتوسعهوتحقیقهمکاریمحبوبیتواهمیت،1980دههاز
-صنعتتحقیقاتیمراکزگسترشازناشیکهاستیافتهافزایشمتحدهایالاتدر

هایسالبین.استدانشگاهیتحقیقاتدرشرکتهامشارکتهمچنینودانشگاه
شرکتی،-دانشگاهیترکیبیانتشاراتتعدادبیشترینمتحدهایالات،2019و2015
اروپا،هاتحادیدرانتشاراتمیزانبرابردوازبیش-استکردهتولیدرامصنوعیهوش
.داردقراردومرتبهدرکه

(جمع)19-2015شرکتی داوری شده بر اساس منطقه جغرافیایی، -تعداد انتشارات هوش مصنوعی آکادمیک

چیناتحادیه اروپاامریکا
انگلستان

ایتالیااسپانیاهنگ کنگهندسوئیسهلندکره جنوبیکانادافرانسهژاپنآلمان
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F WC Iتعدادمیانگینعلمیباانتشاراتاستنادهایتعدادکهاستشاخصی
الهمقمقاله،کتاب،)قالبورشتهسال،هماندرمشابهانتشاراتسایراستنادهای
.استجهانیمیانگیندهندهنشان1.0مقدار.میکندگیریاندازه(غیرهوکنفرانس

Fشاخصزیرنموداردر WC Iمشترکهمکاریمقالاتتعدادوعمودیمحوردر
مکمقالاتتعدادعلیرغمایران.استمشاهدقابلافقیمحوردردانشگاهوصنعت
الاتمقجهانیمیانگیندوبرابرحدودازبیشصنعت،ودانشگاهیهمکاریازمنتج
.داردشدهاستناد

2019رکتی، ش-تأثیر استناد با وزن میدانی انتشارات هوش مصنوعی و تعداد انتشارات هوش مصنوعی دانشگاهی

وعی 
مصن

وش 
ت ه

شارا
ی انت

میدان
وزن 

اد با 
 استن

تأثیر
FWC

I

(مقیاس لگاریتمی)آکارمیک داوری شده هوش مصنوعی -تعداد انتشارات مشترک صنعتی

ایران مالزی 

اندونزی 
هند

چین

امریکا

اتحادیه اروپا
تایوان

برزیلترکیه
روسیه اسپانیافرانسه

ژاپن

کره جنوبی
آلمان

انگلستان

سنگاپور 
استرالیاهنگ کنگ هلندسوئیس ایتالیاکانادا
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بهگذشتهدههدودرجهاندرشدهمنتشرمصنوعیهوشپتنتهایکلتعداد
4.5ازبیشبه2000سالدر21806ازواستبودهافزایشحالدرپیوستهطور
مصنوعیهوشاختراعاتثبتسهم.استرسیده2019سالدر101876یابرابر

به200سالدر%2حدودازومیدهدنشانراکمتریافزایشجهاندرشدهمنتشر
.استرسیده2020سالدر2/9%

(هزار مورد)20-2000تعداد انتشارات ثبت اختراع هوش مصنوعی، 

20-2000، (از همه انتشارات ثبت اختراع)% انتشارات ثبت اختراع هوش مصنوعی 
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زمینهی،محاسباتقدرتدرتوجهقابلپیشرفتهایودادههابهدسترسیافزایشبا
Nمحققان.استرشدحالدرسرسامآوریسرعتباعمیقیادگیری estaالگوریتماز

تحلیلوتجزیهباarXivدرعمیقیادگیریمقالاتشناساییبرایموضوعیمدلسازی
استفادهدرماشینیادگیریوکامپیوترعلومدستههایتحتarXivمقالاتچکیده
تقریباarXivًدرعمیقیادگیریانتشاراتکلیتعدادگذشته،سالپنجدرتنها.کردند
.استشدهبرابرشش

DEتعداد انتشارات  EP LE AR N I N G  درARX IV،19-2010
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

G itH ubنوعیمصهوشتوسعهدهندگانومحققانکهاستکدمیزبانیپلتفرمیک
Gکاربران.میکننداستفادهافزارنرمدانلودودادننظرآپلود،برایآنازاغلب itH ub

نایازوکنندذخیرهخودفهرستدرراآنتاکنندستارهدارراپروژهایمیتوانند
شبکههایدیگروتوییتردر«لایک»عملکردمشابه-کنندبیانراخودعلایقطریق

Gدر"ستاره"تابع.اجتماعی itH ubکتابخانههایمحبوبیتبرایاندازهگیریمیتواند
TensorFکتابخانه.شوداستفادهمختلفمصنوعیهوشبرنامهنویسیبازمنبع lowشده
استشدهمنتشر2017سالعمومیدرطوربهوطراحیگوگلتوسطکه

.استمصنوعیهوشافزارنرمکتابخانهمحبوبترین

Gهای تعداد ستاره ITH U B 20-2014های هوش مصنوعی، در کتابخانه
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مایندنایجادگونهایبهراصداهاومتونتصاویر،قادرندمصنوعیهوشسیستمهایحاضرحالدر•
ایجادسببموضوعاین.باشددشواربسیارافرادبرایآنهابودنساختگیتشخیصکه

اینردیگطرفیاز.استشدهجوامعبیندرمصنوعیهوشبرایمفیدکمترومفیدکاربریهای
DeepFakeهمانندفناوریهاییوسیستمهارویبرمحققانتااستشدهسببموضوع

گیغیرساختازراساختگیمواردمیتواندکهفناوریهایی.دهندانجاموسیعیسرمایهگذاریهای
.کندجدا

شکلیهبگذشتهدههدرماشینیادگیریتکنیکهایهمهگیریلطفبهماشینبیناییفناوری•
.استنماشیبیناییشدنصنعتیازحاکیجدیددادههای.استگرفتهقراراستفادهموردپهناور

هایمنظوربهتکنیکهااینگسترشخصوصدروسیعیسرمایهگذاریهایمختلفصنایعدر
اشیایشناسایچارچوبهایمانندفعلیمستقرسیستمهایهمزمانبطور.استشدهانجاممختلف
نایعصمیاندرهمهگیریحالدرشدتبهویدئوییتصاویررویازفولادیقالبهایتحلیلبرای

.استمرتبط
ایجادقابلیتابیافتهارتقاظرفیتهایایجادباعثطبیعیزبانیادگیریفناوریدرسریعپیشرفت•

رهایراهکاارائهدرمایکروسافتوگوگل.استشدهمختلفصنایعبیندراقتصادیصرفههای
درادنیبزرگشرکتهایسایرتوسطدیگرمدلهایبسیاریونمودهانداستفادهBERTازخود
.استاستفادهحال

.هستندخاصسیستمیکرویبرخاصزمانیکتحلیلبهقادرتنهافنیمسائلسنجههایاکثر•
یکسنجشجهتراراهکارهاییمیتوانندگزارشایندرشدهمعرفیجدیدتحلیلروشهای
هوشحوزهبنیادیمسئلهدورویبرروشهااین.دهندقرارکاربراناختیاردرپویاسیستم
.ینبولفرمولاسیونارضایمسئلهواتوماسیونقاعدهاثباتمسئله:شدهاندپیادهمصنوعی

.استشنروشدتبهماشینیادگیریازگستردهاستفادهباسلامتوبیولوژیصنایعچشمانداز•
هزمیندرزیادیبسیارپیشرفتهایاستتوانستهAlphaFoldشرکتDeepMindفناوری
شهایروازمحققان.باشدداشتهپروتئینهانمودنتایعنیبیولوژیصنعتدههایچندمشکل

.میبرندبهرهشیمیاییسنتزفرایندهایدرشیمیاییمولکولهایشبهایجادبرایماشینیادگیری
دورهطولدرتوانستماشینییادگیریازاستفادهباPostEraمصنوعیهوشاستارتاپ

.بخشدبسیاریشتابآندرمانبرایداروکشففرایندبهپاندمیکرونا
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

Iتصاویردیتابیس mageN etواستنتفورددانشگاههایمحققانتوسط2009سالدر
مختلفکلاس200درعکسمیلیون14ازبیششاملوشدایجادپرینستون
سطحیشناسایاصلیمراجعازیکیمختلفسالهایطیدردیتابیساین.میباشد

تعیینایبراصلیمعیاردو.استبودهدنیادرماشینبیناییالگوریتمهایعملکردی
معیار.میباشندTop5دقتوTop1دقتمعیاردیتابیسایندرالگوریتمهادقتسطح
Top1توسطرتصوییکطبقهبندیکلاسدقیقحدسدرالگوریتمدقتدهندهنشان

الگوریتمهایدقتمیشودمشاهدهکههمانگونه.استشدهمعرفیالگوریتمهای
ازمیانگینبطورآنبدونچهواضافیدادههایتوسطآموزشباچهیافتهتوسعه
.استداشتهدرصدی30ازبیشرشدی2020سالتا2012سال

20-2012های توسعه یافته بینایی ماشین در دنیا، بطور میانگین توسط الگوریتمTop1میزان معیار دقت 

%90.2های آموزش اضافه، با داده

%86.5های آموزش اضافه، بدون داده

14



فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

صحیحکلاستوانستهچندبارشدهیادالگوریتمکهاستآننشاندهندهTop5معیار
یناانتظارمطابق.نمایدشناساییدرستیبهاولحدسمرتبه5ازیکیدرراعکس
درصد85ازآنمیزانواستداشتهگذشتهسال8درتوجهیقابلرشدنیزمعیار
بدانیداستجالب.استرسیده2020سالدردرصد99حدودبه2013سالدر
.استبالاترحاضرحالدرنیزانسانیعملکردیسطحازمیزاناین

20-2012های توسعه یافته بینایی ماشین در دنیا، بطور میانگین توسط الگوریتمTop5میزان معیار دقت 

%98.8های آموزش اضافه، با داده

%94.9سطح عملکرد انسانی، %97.9های آموزش اضافه، بدون داده
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

شخیصتکهاستکامپیوترتوسطعکسهاییساختنفرایندواقعدرعکسایجاد
اریبسیکاربردهایمیتواندفناوریاین.استغیرممکنعملاواقعیعکسهایازآن

شبیهکسعیکبتوانیداگر)الگوریتمجستجویقابلیتهایتقویتاز.باشدداشته
خواهددهترسابسیارعکسآننمودنپیدانماییدایجادهستیدآنبدنبالکهعکسی

مضامینبرایمحتواتولیدتصاویر،ویرایشهمانندایجادیقابلیتهایسایرتا(بود
هوشالگوریتمهایدرعکسایجادقابلیتسنجشراههایازیکی...وخاص

FاختصاربهیاFrechetتلقینیفاصلهمعیارمصنوعی I Dبهشاخصاین.میباشد
وستاغیرواقعیعکسیکازواقعیعکسیکدادنتمیزدرکامپیوترقدرتمعنای

.داردالگوریتمبالاترقدرتازنشانشودنزدیکصفربهبیشترهرچقدر

Fامتیاز  I Dهای ایجاد عکسالگوریتم
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

استیترکیبمسئلهایواقعدرمصنوعیهوشبرایانسانحالتتشخیصمسئله
ازودهدصتشخییکدیگرازراانسانیجوارحواعضابتواندبایدالگوریتمآنطیکه

هایسنجهمهمتریناز.استکامپیوتربیناییدرمصنوعیهوشخاصظرفیتهای
بهیامحتوادررایجاشیاتشخیصمعیارمصنوعیهوشقابلیتاینتعیین
Cاختصار OC Oاست.C OC Oازبیشوتصویرهزار330ازمتشکلدیتابیسیواقعدر

وارحجواشیاشناساییواقعدرالگوریتموظیفه.استاشیاازنمونهمیلیون1.5
زانمی.استتصاویردریکدیگرازعناصرایندادنتمیزوعکسهاایندرانسانی

دقتسنجشبرایمعیاریواقعدرموارداینشناساییدرالگوریتمهادقتمیانگین
ردمشخصاواستشدهآوردهدقتاینمیزانزیرنموداردر.بودخواهدالگوریتمآن
.استداشتهرشددرصد33حدوددقتاینگذشتهسال4

20-2016های تشخیص حالت انسانی، میانگین دقت الگوریتم
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

لیپکیکدرونازمتنوعفعالیتهایتشخیصقدرتواقعدرفعالیتتشخیص
اهبریرونظارتیدوربینهایدرفراینداین.میسنجدراکامپیوترتوسطویدئویی
رویربزمینهایندرتمرکزتاکنون.داردزیادیبسیارکاربریهایروباتیکخودران

مهایالگوریتآموزشحالدرمحققاناخیراامااستبودهچندثانیهایکوتاهویدئوهای
نجشسبرای.هستندطولانیترویدئوهایدرفعالیتتشخیصبرایمصنوعیهوش
Aدیتابیسازقابلیتاین ctivityNetبرچسبدرالگوریتمهاتواناییومیشوداستفاده
معیاریواقعدرویدئوییدیتابیسایندرویدئودرونفعالیتهایورفتارهایبهزدن
لیناو.میباشدزمینهایندرمصنوعیهوشالگوریتمهایپیشرفتسنجشبرای

شروعتیبترتشخیصدرالگوریتمتواناییمیشودسنجیدهرابطهایندرکهمعیاری
وقتمفعالیتمکانیابیتواناییاینبه.استمقطعویدئوهایسرییکپایانو

رادرصدی140رشدیگذشتهسال4دردقتاینتخمینیمیانگین.میگویند
.استنمودهتجربه

Aهای متقاطع در یک ویدئو مطابق دیتابیس میانگین تخمینی دقت تشخیص ترتیب شروع و پایان سکانس ctivityN et ،2016-20
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

آنهاتشخیصدرمصنوعیهوشالگوریتمهایکهفعالیتهاییازلیستیادامهدر
کنوناهم.استشدهآوردهمیانگینبطورتواناییهاایندقتوشدهاندگرفتهبکار

صنوعیمهوشبرایتشخیصیفعالیتدشوارترینکماکانقهوهنوشیدنتشخیص
فعالیت10میاندرقیچیکاغذ،سنگ،فعالیتشناختدرالگوریتمهاتواناییواست

گذشتهسالدررارشددقتافزایشبیشتریندرصدی129.2رشدیبادشوارتر
.استداشته

20-2019ها در شناسایی آن، فعالیت دشوار برای تشخیص فعالیت توسط الگوریتم و میانگین دقت الگوریتم10لیست 

نوشیدن قهوه
پریدن بلند

انداختن مبلمانبرق 
گذاشتن لنز چشمی

فر کردن موها
سنگ کاغذ قیچی
دویدن در ماراتن

شلیک گلوله
سیگار کشیدن
پرتاب دارت
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

موجبطبیعیزبانپردازشبرمبتنیسیستمهایتوسعهاخیرسالیاندر
به.تاسشدهمردموشرکتهامیانزمینهایندرمحسوسیوچشمگیرپیشرفتهای

BEالگوریتمازاستفادهبهشروعگوگل2019سالدرمثالعنوان RTموتوردرخود
ایناخلیدکیفیتافزایشبهمنجرکاراینگوگلخودگفتهبهونمودجستجویش

برایتمالگوریهمینازاقدامیمشابهدرنیزمایکروسافت.گردیدویژهایطوربهموتور
Bingرجمههایتتوسعهبرایبسیاریسیستمهایاخیرسالیاندر.استکردهاستفاده

اتخدمدهندهارائهسرویسهایتعداد.شدهاندگرفتهکاربهزبانیبینماشینی
.استرسیده2020سالدرعدد28بهعدد8ازاخیرسالسهدرماشینیترجمه

20-2017، (پیش نمایش-تجاری )های ارائه دهنده خدمات ترجمه ماشینی تعداد سرویس

پیش نمایشی
تجاری 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

جهگیرینتیودرکمیزانتعیینبهآنطبقکهحوزهایستبیناییوزبانمنطق
موضوعنایتعیینبرای.میشودپرداختهیکپارچهبصورتمتونوتصاویرازماشینها

طیومیشوداستفادهبصریسوالاتبهپاسخیاVQAچالشعنوانتحتتستیاز
.میشوددهپرسیآنازتصویربامطابقسوالاتیومیشوددادهماشینبهتصاویریآن

بیناییکنفرانسدرباراولینبرایچالشیسیستماینمیشودمشاهدهکههمانگونه
حوزهایندرکامپیوتردقتمیزانتاکنونوشدمعرفی2015سالدرکامپیوتر
شدهیمعرفالگوریتمکهاینستتوجهجالبنکته.استداشتهرشددرصد40حدود
چالشاینبهدرصدی76.4دقتبااستتوانسته2020سالدرمصنوعیهوش
درصد80.8تستایندرانسانیدقتسطحکهحالیستدراینوبدهدصحیحپاسخ
.است

VQA ،2015-20های هوش مصنوعی در چالش دقت الگوریتم

%76.4دقت، 

%80.8سطح عملکرد انسانی، 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ماشینآنطیکهاستفرایندی(ASR)خودکارگفتارتشخیصیاگفتارتشخیص
وبینیپیشقدرت.کندمتنبهتبدیلراآنونمودهگوشراگفتاروکلاممیتواند
درزافزونروپیشرفتراهدرماشینهابهتوانستهعمیقیادگیریبینظیریادگیری
ازشینهاماویژگیاینتستراهکاردو.کندشایانیکمکهایگفتارتشخیصزمینه
تشخیصقدرتتخمینبهکهLibrispeech.پرکاربردترندبسیارراهکارهاسایر

راهکاروازدمیپردصداییمختلففرکانسهایدرمتنبهگفتارتبدیلدرکامپیوترها
هبماشینها.استگفتارگویندهشخصانتخابآنوظیفهکهاستVoxCelebدوم

یبسیارپیشرفتهایزمینهدوهردرگذشتهسالیاندرعمیقیادگیریکمک
.نمودهاند

ای نرخ تعداد اشتباهات، بر مبن( سمت راست)و در فضاهای پر سر و صدا ( سمت چپ)ها در زمینه تشخیص گفتار در فضای بدون سر و صدا دقت ماشین
2016-20

هات
شتبا

عداد ا
رخ ت

ن

هات
شتبا

عداد ا
رخ ت

ن
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

20-2016ها، دقت ماشین در توانایی شناسایی صدای افراد مهم و تخصیص صدا به آن

8حدودازگذشتهسال4درمعروفافرادصدایتشخیصدراشتباهاتتعدادنرخ
.استرسیده2020سالدردرصد1زیربه2016سالدردرصد
انهدوگوهیبریدالگوریتمهایازاستفادهلطفبهدقتچشمگیرافزایشاین
آمدهتبدسپیچیدهتربسیارالگوریتمیکراهکارهایوعمیقیادگیریازمتشکل
.است
تشخیصدرکمترتوانایییکیسیستمهااینعمدهمشکلدوحاضرحالدر

.استنمونههاتعدادرفتنبالانیزدیگریولهجهها
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

یطمصنوعیهوشبرمبتنیفناوریهایدنیادرپاندمیکروناگسترشازپس
Covidبنامایپروژه MOO N SH OTاستارتاپ.پرداختندبیماریاینبامبارزهبهPostE ra

دنیاسراسردانشمندانازدارونمونه15000ازبیشداروسازیموسساتهمکاریبا
کمک19کوویددرماندرموثرداروهایکشفبهنهایتدرتوانستونموددریافت
اروهایدنمونهبودقادرکمپانیاینمصنوعیهوشالگوریتمواقعدر.نمایدشایانی
یکامپیوترفضایدرودادهآموزشمصنوعیهوشالگوریتمهایتوسطراارسالی
راکاریناشرکتاینالگوریتم.نمایدشبیهسازیراکوویدویروسباآنمبارزهشیوه
کاراینبیولوژیکوسنتیبصورتحالیکهدرمیدادانجامساعت48طیتنها

.میبردزمانهفتهها

Moonshot ،2020های ارسالی برای پروژه تعداد نمونه
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هوشخصوصیسرمایهگذاریمیزانبیشترین"داروکشفومولکولیعلومسرطان،داروها،"•
سالازبیشتربرابر4.5کهکرددریافتدلارمیلیارد13.8ازبیشبا2020سالدررامصنوعی
.است2019

استخدامدراررشدبیشترینکههستندکشورهاییجنوبیآفریقایوسنگاپورکانادا،هند،برزیل،•
.دارند2020تا2016سالازمصنوعیهوشبامرتبط

سمتبهسرمایهگذاریاینمصنوعی،هوشدرخصوصیسرمایهگذاریافزایشباهمزمان•
درصدی9.3افزایششاهد2020سالهمهگیری،علیرغم.میشودهدایتکمتریاستارتاپهای

بیشتریافزایشدرصدکهبود2019سالازمصنوعیهوشخصوصیسرمایهگذاریمیزاندر
سرمایهگذاریشرکتهایتعداداگرچهداشت،(درصد5.7)2019تا2018سالهایبهنسبت
.یافتکاهشمتوالیسالسومینبرایجدید

نیهاینگرابهرسیدگیبرایرشدبهرودرخواستهایعلیرغمکینزی،مکنظرسنجیاساسبر•
نعتصدرنگرانیهااینبهرسیدگیبرایتلاشهامصنوعی،هوشازاستفادهبامرتبطاخلاقی
موردهمچنانمصنوعیهوشدرانصافوعدالتمانندموضوعاتیمثال،عنوانبه.استمحدود
.میگیردقرارشرکتهاسویکمیازنسبتاتوجه

گفتندیمککینزنظرسنجیدرپاسخدهندگاننیمیازهمهگیری،ازناشیاقتصادیرکودعلیرغم•
27هکحالیدراست،نداشتهمصنوعیهوشدرآنهاسرمایهگذاریبرتأثیریکروناویروسکه

سرمایهگذاریمشاغلچهارمیکازکمتر.کردهاندگزارشراخودسرمایهگذاریافزایشدرصد
.دادندکاهشمصنوعیهوشدرراخود

اولینکهاستیافتهکاهشمصنوعیهوشمشاغلاز2020تا2019سالازمتحدهایالاتسهم•
8.2نیزمتحدهایالاتدرمصنوعیهوشمشاغلکلتعداد.استگذشتهسالششدرکاهش
.استرسیده2020سالدر300999به2019سالدر325724ازاستیافتهکاهشدرصد
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

بخشایناست؟سریعچقدرمختلفکشورهایدرمصنوعیهوشمشاغلرشد
برایرامصنوعیهوشاستخدامنرخکهمیپردازدلینکدیندادههایبهابتدا

همهدراستخدامنرخکهمیدهدنشاندادههااین.میدهدنشانمختلفکشورهای
کانادا،هند،برزیل،.استبودهافزایشحالدر2020سالدرنمونهکشورهای
هوشتخداماسدررارشدبیشترینکههستندکشورهاییجنوبیآفریقایوسنگاپور
استخدامنرختحلیل،وتجزیهموردکشور14در.دارند2020تا2016ازمصنوعی

.بود2016سالازبیشتربرابر2.2متوسططوربه2020سالدرمصنوعیهوش
بااین،برعلاوه.کردرشدبرابر3.5ازبیشاستخدامشاخصبرزیل،برترکشوربرای
Cهمهگیریوجود OV I D-19،درخودرشدبه2020سالدرمصنوعیهوشاستخدام
مقایسههایمورددربیشترکاوشهایبرای.(3.1.2شکل)دادادامهنمونهکشور14
AIابزاربهکشوری،بین I ndex G lobal AI Vibrancy Toolکنیدمراجعه.

2020شاخص استخدام در حوزه هوش مصنوعی، 

چینفرانسهایتالیاترکیهبریتانیاآرژانتینآمریکااسترالیاآلمانآفریقای جنوبیسنگاپور کاناداهندوستانبرزیل
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

پژوهشاساسبرمصنوعیهوشحوزهدرکارنیرویتقاضایمیزانبخشایندر
Bموسسه urning G lassقراربررسیاستخدامیموردوبسایت45000ازبیشرویبر
آمریکا،کشورششدرکارنیرویتقاضایکهدریافتمیتواننمودارمطابق.میگیرد
رشدوجهیتقالشکلبهگذشتهسالهفتدرسنگاپورونیوزیلندکانادا،بریتانیا،
حوزهدرکارنیرویتقاضاینرخکهنمودمشاهدهمیتوانمیانگینبطور.استداشته
داشتهافزایشبرابر5حدود2020سالبهمنتهیساله7بازهدرمصنوعیهوش
شورکبهمربوطتقاضانرخدررشدبیشتریندنیاکشورهایتماممیاندر.است

.استبرابر13.5معادلساله7بازهدرکشورایندرمیزاناینکهاستسنگاپور

20-2013میزان آگهی جذب نیروی کار در حوزه هوش مصنوعی به نسبت کل تقاضا، 

%2.4سنگاپور، 

%0.8آمریکا، 
%0.8بریتانیا ، 

%0.7کانادا، 
%0.5استرالیا، 

%0.2نیوزیلند، 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

شاخصمتداولند؟مختلفمشاغلدرچهاندازهتامصنوعیهوشمهارتهای
هوشمهارتهایمیانگیننرخدهندهنشانمصنوعیهوشمهارتهاینفوذضریب

نلینکدیوبسایتدادههایتوسطکهدنیاستدربرترحرفه50میاندرمصنوعی
برخیردمصنوعیهوشنفوذنرخمیزانمیتوانیدزیرنموداردر.میشودپشتیبانی
افقیمحوردراعدادنمودارایندر.نماییدمشاهدهرازمینهایندربرترکشورهای

بامقایسهدرکشورهردرمصنوعیهوشنفوذمیزانبرابرینرخنمایشدهنده
اینردمطالعهموردکشورهایتماممیاندر.میباشدنرخاینمیزانجهانیمیانگین
اختیاردررامیزانبالاترین2.83نفوذضریبنرخنسبیعددباهندوستانبخش
.دارد

20-2013میزان آگهی جذب نیروی کار در حوزه هوش مصنوعی به نسبت کل تقاضا، 

هندوستان
آمریکا
چین

آلمان
کانادا

کره جنوبی
سنگاپور 

بریتانیا
فرانسه
استرالیا

برزیل
ایتالیا

آفریقای جنوبی
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

مقایسهبرای.نیستبرابرنفوذضریبایننرخمختلفحرفههایومشاغلمیاندر
مینهزایندربرترکشورهایبهمربوطدادههایآناهمیتدلیلبهنرخاینترعمیق

مطابق.استگرفتهقراربررسیموردادامهدرترپراهمیتشغلوحرفه5میاندر
نفوذمیزانبالاترینحوزه5هردرهندوستانکشورکهنمودمشاهدهمیتواننمودار
بعدیمکانهایدرعمدتانیزآمریکاوچین.داراسترامهارتهادرمصنوعیهوش
بیمناسشرایطزمینهایندرنیزصهیونیستیرژیموآلمانکشورهای.دارندقرار
.دارند

20-2015، (در صنایع مختلف)ها نرخ نفوذ هوش مصنوعی در مهارت

آموزش مالی شبکه و سخت افزار

تولیدITنرم افزار و خدمات 

تیرژیم صهیونیسکره جنوبیآمریکاهندوستان چینآلمانسوئیس

هندوستان
آمریکا
کانادا

آلمان
بریتانیا

آفریقای جنوبی
هلند

هندوستان
آمریکا

آلمان
چین

رژیم صهیونیستی
فرانسه

سنگاپور 

هندوستان
آمریکا

آلمان
یرژیم صهیونیست

بریتانیا
اسپانیا
چین

هندوستان
آمریکا
چین

کره جنوبی
آلمان

کانادا
یرژیم صهیونیست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ایسرمایهگذاریهشاملمصنوعیهوشبخشدردنیادرسرمایهگذاریکلمیزان
نسبتبه2020سالدرسرمایهگذاریمواردسایروتملکوادغامدولتی،شرکتی،

ظهوربا.رسیددلارمیلیارد67.9توجهقابلرقمبهدرصدی40رشدیبا2019سال
ومشکلاتدچارکوچککسبوکارهایازبسیاریسالایندرپاندمیکرونا

ابلقسهمموضوعکهشدسببموضوعهمینوشدندمختلفتجاریناهمگونیهای
بواسطه2020سالدرمصنوعیهوشبخشدرشرکتیسرمایهگذاریهایازتوجهی
میزانبطوریکهبپذیرد؛صورتکوچکترکسبوکارهایتملکوادغام

نسبتبه2020سالدرتملکوادغامبامرتبطمصنوعیهوشسرمایهگذاریهای
.شدروبرودرصدی121.7رشدیبا2019سال

20-2015گذاری انجام شده در حوزه هوش مصنوعی در دنیا به تفکیک فعالیت مربوطه، میزان کل سرمایه

مایه
ن سر

میزا
ن دلار

میلیو
ی به  گذار

گذاری بخش خصوصیسرمایه
گذاری بخش دولتیسرمایه

ادغام و تملک
سایر
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

درهکمیشودپرداختهمصنوعیهوشاستارتاپهایتعدادبررسیبهبخشایندر
رابیشترودلارهزار400مبلغباسرمایهگذاریهاییتوانستهاندگذشتهسال10

السدهدراستارتاپهااینرویبرشدهسرمایهگذاریمبالغاینکهبا.نمایندجذب
کاهشیدیرونمبالغاینرشدنرخامااستیافتهافزایشتوجهقابلشکلیبهگذشته

.استگرفتهپیشدر

20-2015های هوش مصنوعی، گذاری بخش خصوصی بر روی استارتاپمیزان سرمایه
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

تعدادرویبربیشتریدلاریسرمایهگذاریمیزانکهکردبیاناینگونهمیتوان
میزانپاندمیکروناعلیرغم.استگرفتنصورتحالدراستارتاپکمتری

السدردنیادرمصنوعیهوشاستارتاپهایرویبرخصوصیبخشسرمایهگذاری
رویبرکهاستارتاپهاییتعدادامااستشدهروبرودرصدی9.3رشدیبا2020
میزان.استنهادهکاهشبهرومتوالیسالسومینبرایشدهسرمایهگذاریآنها
میلیارد40بیسابقهرقمبه2020سالدرخصوصیبخشسرمایهگذاریهایکل
.استرسیدهدلار

20-2015گذاری شده توسط بخش خصوصی در حوزه هوش مصنوعی، های سرمایهتعداد استارتاپ
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ذاریسرمایهگباآمریکامیشود،دیدهزیرنموداردرکههمانگونهوانتظارمطابق
ردخصوصیبخشسرمایهگذاریمقصدبزرگتریندلاریمیلیارد23.6خصوصی

ودلارمیلیارد9.9باچین.استبوده2020سالدردنیادرمصنوعیهوشحوزه
تردقیقنگاهیبا.دارندقراربعدیرتبههایدردلارمیلیارد1.9رقمبابریتانیا
پاارواتحادیهکلوچینازبیشتنهاییبهحوزهایندرآمریکادریافتمیتوان

نچیدرخصوصیبخشسرمایهگذاریمیزانواقعدر.استدادهانجامسرمایهگذاری
وریضرنکتهاینذکرامااستآمریکانصفازکمترچیزیمصنوعیهوشرویبر

.داردرابالاتردستدولتیبخشسرمایهگذاریزمینهدرچینکهاست

2020گذاری بخش خصوصی در حوزه هوش مصنوعی به تفکیک کشورها، میزان سرمایه

آمریکا
چین
بریتانیا

رژیم صهیونیستی
کانادا

آلمان
فرانسه

هندوستان
ژاپن

سنگاپور 
استرالیا
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ربمختلفصنایعدرمصنوعیهوشبکارگیریمیزانگزارشازبخشایندر
McKinseyموسسه2020سالدرمصنوعیهوشوضعیتگزارشاساس Company
کنندهشرکت2395بینازپژوهشیکحاصلگزارشاین.استشدهبررسی
ایاندازههباومختلفکشورهایازپژوهشایندربررسیموردشرکتهای.میباشد
درهکمیدهدنشانگزارشایننتایج.شدهاندانتخابمتفاوتصنایعازومختلف
بکارگیریمیزانزمینهدرافزایشیهیچشاهد2019سالنسبتبه2020سال
داشتهانداظهاردهندگانپاسخدرصد50ازبیش.ایمنبودهدنیادرمصنوعیهوش
بهرهخوددرونیعملکردهایازیکیحداقلدرمصنوعیهوشازآنهاشرکتکه

وهندیشرکتهایکناردراقیانوسیهآسیاحوزهکشورهای2020سالدر.میگیرد
.بردهاندخودعملکردهایدرمصنوعیهوشازرابهرهبیشترینشمالیامریکای

2020میزان بکارگیری هوش منصوعی در سطح دنیا، 

کشورهای توسعه یافته
آسیا اقیانوسیه

هندوستان
آمریکای شمالی

اروپا
بازارهای در حال توسعه

(شامل چین و حوزه خلیج فارس)
آمریکای لاتین

میانگین جهانی
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ندکهدرمیانصنایعمختلفتحتبررسیدرگزارش،پاسخدهندگانبیانداشت
یوبهترتیبسهحوزهصنایعمخابراتیوهایتک،صنایعخودروی2019همانندسال

.ددرنهایتصنایعمالیبیشترینمیزانبکارگیریهوشمصنوعیراداشتهان

2020میزان بکارگیری هوش منصوعی در صنایع مختلف در سطح دنیا، 

صنایع مخابراتی و 
هایتک

صنایع خودروسازی 
خدمات مالی

وکار، حقوقی وکسب
ایخدمات حرفه

سلامت، داروسازی 

خرده فروشی، کالا
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

وپاسخدهندگانتمامتقریبا2019و2018سالهایگزارشاتهماننددرست
هوشبکارگیریمیزانونحوهکهداشتندبیانپژوهشدرمشارکتکنندگان

ردمثالعنوانبه.استمتفاوتنیزمختلفحوزههایدرصنعتیکدرمصنوعی
ایرسازبیشتولیدحوزهدرمصنوعیهوشازاستفادهمشخصاخودروسازیصنایع

عملکردهایدرمصنوعیهوشازاستفادهمشخصاصنایعهمهمیاندر.حوزههاست
سایرازبیش(...وپشتیبانیومشتریانباارتباطمیدانی،خدماتمانند)خدماتی

.حوزههاست

2020میزان بکارگیری هوش مصنوعی در صنایع و عملکردهای مختلف، 

صنعت
تمام صنایع

صنایع خودروسازی 
ت وکار، حقوقی وخدماکسب
ایحرفه

خرده فروشی، کالا
خدمات مالی

سلامت، داروسازی 
کهایتصنایع مخابراتی و

انیمنابع انس
تولید

بازاریابی و
فروش

توسعه 
خدمات و یا 

محصول  ریسک
عملکردهای 

خدماتی
ت امور مالی شرک
و استراتژی ره مدیریت زنجی

تأمین
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

بکارگیریخطراتگزارش،ایندربررسیموردشرکتهایکمیازدرصدتنها
انجامبهشروعکمتریتعدادمیانایندرودادندقرارتوجهموردرامصنوعیهوش

سالهمانند.کردهاندخطراتایناثراتکردنکمونمودنبرطرفبرایاقداماتی
ازفادهاستدرشرکتهادغدغهتریناصلیومهمترینسایبریامنیتبحثگذشته
یاسیسپایداریوملیامنیتمانندموضوعاتومشکلاتبرخی.استمصنوعیهوش
عنوانبه2020سالدرامانبودندشرکتهادغدغهخیلیگذشتهسالهایدرنیز
.شداشارهآنهابهجدیدترومسائلمشکلاتازیکی

20-2019ها، خطرات مورد اشاره در رابطه با بکارگیری هوش مصنوعی توسط شرکت

امنیت سایبری 
تبعیت از مقررات

توضیح پذیری 
حریم شخصی

شهرت سازمانی
تغییرات نیروی کار

عادلانه بودن و برابری 
ایمنی فیزیکی

امنیت ملی
پایداری سیاسی
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

پیشانسالینسبتبهمصنوعیهوشازاستفادهاخلاقیمشکلاتاینکهعلیرغم
مرتبطرامشکلاتاینکهشرکتهاییتعدادهنوزاماگرفتهاندقرارتوجهموردبیشتر

وجهتمیزانهمینبهنیزبرابریوبودنعادلانهمانندخطراتی.استمحدودمیدانند
شرکتهای،2019سالنسبتبهاینبرعلاوهنمودهاندجلبخودبهنسبتکمیرا
هوشازاستفادهمهمخطراتازیکیعنوانبهراافرادشخصیحریمنقضکمتری
طراتخاینکاهشجهتدرکمتریبسیارشرکتهایمتعاقباودانستهاندمصنوعی

.برداشتهاندگام

20-2019اند، ها گام برداشتهها برای کاهش صدمات آنخطرات مورد اشاره در رابطه با بکارگیری هوش مصنوعی که شرکت

امنیت سایبری 
تبعیت از مقررات

حریم شخصی
توضیح پذیری 

تغییرات نیروی کار
شهرت سازمانی

ایمنی فیزیکی
عادلانه بودن و برابری 

امنیت ملی
پایداری سیاسی
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

شاهدکلیبطورتنهانه2020سالدرپاندمیکرونا،سوءاقتصادیاثراتعلیرغم
یزیچبلکهایمنبودهشرکتهاسویازمصنوعیهوشرویبرسرمایهگذاریکاهش
2020سالدرعملاکهنمودنداعلاممشارکتکنندگاندرصد27حدود

چهارمیکازکمتر.داشتهاندمصنوعیهوشرویبربیشتریسرمایهگذاری
کتفکیدیدگاهاز.دادهاندکاهشرامصنوعیهوشرویبرسرمایهگذاریشرکتها،
گذشتهسالدرکهنمودهانداعلامداروسازیوخودروسازیصنایعصنایع،

.دادهاندگسترشرامصنوعیهوشرویبرخودسرمایهگذاری

2020کرونا، گذاری بر روی هوش مصنوعی در حین پاندمیتغییرات در سرمایه

همه صنایع
خودروسازی و مونتاژ

ایهوکار، حقوقی وخدمات حرفکسب
خرده فروشی، کالا

خدمات مالی
سلامت، داروسازی 

هایتکصنایع مخابراتی و

کاهش یافته ربدون تغیی هافزایش یافت
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

مانندمردماختیاردردستگاههایتوسعهدرمصنوعیهوشازحاضر،حالدر
.میشوداستفاده...وخودرانخودروهایمانندشخصیمواردوهوشمندگوشیهای

این.میگرددواقعیرباتهایدرمصنوعیهوشازکمتریبسیاراستفادهنسبهبه
درمصنوعیهوشوروباتیکهمزمانسازییکپارچهافزارهاینرمتوسعهباموضوع
وانمیتمحورمصنوعیهوشروباتهایفروشمیزانازاستفادهبا.استتغییرحال
مدتوتاهکدرپاندمیکرونابواسطهروباتهافروشاینکهبا.رسیدمشابهنتیجهایبه

I)روباتیکالمللیبینفدراسیونامااستداشتهکاهشیروندی F R)کردهپیشبینی
سال6ازپس.گرددروباتهااینفروشرشدباعثمدتمیاندرموضوعاینکه

درصد12حدودشدهنصبصنعتیروباتهایتعداد2019سالدروقفهبیرشد
.استداشتهکاهش

20-2012های صنعتی در دنیا به هزار عدد، میزان نصب روبات
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

درنعتیصروباتهاینصبتعدادبیشترینخاستگاهشمالیآمریکایواروپاآسیا،
تعدادنصبافزایشیرونداتمامشاهد2019سالدرقارههااینسههروهستنددنیا

شاهددرصد16باشمالیآمریکایدرکاهشیرونداین.بودندصنعتیروباتهای
نصبدرصدی13و5کاهششاهدترتیببهنیزآسیاواروپاوبودمیزانبیشترین
.بودندصنعتیروباتهای

19-2017، (به هزار)های صنعتی نو در دنیا به تفکیک قاره تعداد نصب روبات

آسیا

اروپا

آمریکای شمالی

سایر

آمریکای مرکزی 
و جنوبی

آفریقا
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

راموجوداصلیبازار5ازهریکدرشدهنصبجدیدروباتهایتعدادزیرشکل
روباتهایازدرصد73استفادهمحلواقعدرکشور5اینمجموع.میدهدنشان

سالدرکهآلمانازغیربهکشورهااینهمهمجموعدر.هستنددنیادرصنعتی
تعدادکاهششاهداستداشتهشدهنصبروباتهایتعداددررشداندکی2019
روباتهاینصبمیزاندرعمدهکاهشعلیرغم.بودهاندصنعتیروباتهاینصب

کشور5عمجموازبیشتنهاییبهکشوراینکهبگوییمبایستیچیندرصنعتی
.داردشدهنصبصنعتیروباتهاینمودارایندیگر

19-2017، (به هزار)بازار عمده جهان 5های نصب شده صنعتی در تعداد روبات

چین

ژاپن

آمریکا

کره جنوبی

آلمان

سایر نقاط
جهان
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

هوشمبحثبهاشاراتتعدادمیشود،مشاهدهزیرنموداردرکههمانگونه
شکلبهبعدبه2013سالازشرکتیدورراهازجلساتوکنفرانسهادرمصنوعی

درصدی8.5کاهشیروندوجودبا2020سالدر.استداشتهرشدتوجهیقابل
دورراهازکنفرانسهایدرمصنوعیهوشعبارتبهاشاره،2019سالبهنسبت
وابریفناوریداده،کلانعباراتبهاشاراتمجموعبرابردوتنهاییبهشرکتی
ازپسوبود2017سالدردادهکلانبهاشارهمیزانبیشترین.بودماشینییادگیری

.استیافتهکاهشدرصد57میزانبهعبارتاینازاستفادهآن

20-2011میزان اشاره به عبارت هوش مصنوعی در جلسات از راه دور شرکتی، 

1356یادگیری ماشینی، 

4734هوش مصنوعی، 

652کلان داده، 
310فناوری ابری، 
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مرتبطکلیدیکلماتآنهاعناویندرکهمصنوعیهوشکنفرانسهایبهشدهارائهمقالاتیتعداد•
امااستشدهپیشازبیشتربعدبه2015سالازداردوجودمصنوعیهوشاخلاقیچالشهایبا

.استپایینمصنوعیهوشکنفرانسیمقالاتدرمباحثاینبهتوجهکماکان
شداشارهبدآنهاسایرینازبیش2020سالدرکهمصنوعیهوشبامرتبطاخلاقیموضوعپنج•

گوگلیاخلاقمحققبرکناریمصنوعی،هوشبارابطهدراروپاکمیسیونمقالهانتشار:ازعبارتند
یاتاخلاقطرحملل،سازمانتوسطشدهتشکیلمصنوعیهوشاخلاقکمیتهگبرو،تیمنیت
.چهرهتشخیصبرمبتنیکسبوکارهایازIBMخروجنهایتدروواتیکانمصنوعیهوش

44



فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ودولتیدرونسازمانهایدولتها،خصوصی،شرکتهایبعد،به2015سالاز
تمدیریوهدایتبرایقانونیاسنادتولیدحالدرحرفهایتحقیقاتیسازمانهای
ونیقانوابعادکنترلدرسعیاسناداین.هستندمصنوعیهوشقانونیچالشهای

امنیت،:مانندمختلفیبخشهایدرمصنوعیهوشازاستفادهمختلفاخلاقی
.هستندبودنپذیرتوضیحوشفافیتپاسخگویی،

20-2015تعداد اسناد قانونی و الزامات تولید شده مرتبط با هوش مصنوعی بر حسب نوع سازمان تولیدکننده، 

حرفه ای/های تحقیقاتیسازمان
های خصوصیشرکت

های درون دولتیها و سازمانآژانس
های دولتیآژانس
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

تیدولچشماندازایجادبهشرکتهاویژهتوجهازنشانواقعدراسناداینانتشار
هوشدرحوزهآورالزاموقانونیسند117تاکنونمجموعدر.هستندمصنوعیهوش

رداسناداینتعدادبیشترین.استشدهتدوین2015سالازبعدودنیادرمصنوعی
.استشدهتولیدشمالیآمریکایواروپاآسیا،درترتیببه2020سال

کاهشروندیانازپسوشدثبتدنیادر2018سالدراسناداینتعدادبیشترین
.استداشته

20-2015تعداد اسناد قانونی و الزامات تولید شده مرتبط با هوش مصنوعی بر حسب منطقه، 

آسیای شرقی و اقیانوسیه
اروپا و آسیای مرکزی 

سایر نقاط دنیا
آمریکای لاتین و حزوه کارائیب

خاورمیانه و شمال آفریقا
آمریکای شمالی

جنوب آسیا
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

وچارچوبهاواخلاقیاتبارابطهدرهمیشهازبیشاخیرسالهایدرمحققان
بازهدرحزوهایندرمقالاتتعدادومینویسندمقالهمصنوعیهوشازاستفادهقواعد

موضوعایندقیقبررسیبرای.استشدهبرابردوازبیش2020تا2015سالهای
اتکلمآنهاعناویندرکهمصنوعیهوشکنفرانسهایبهشدهارائهمقالاتتعداد
قراربررسیمورددارد،وجودمصنوعیهوشاخلاقیچالشهایبامرتبطکلیدی

.گرفتهاند

19-2000ها با عناوین مرتبط با اخلاق در هوش مصنوعی، تعداد مقالات چاپ شده در کنفرانس
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هوشبامرتبطرشتههایدرزنعلمیدانشگاههیئتاعضایوالتحصیلانفارغتعداددرصد•
هایرشتهزنالتحصیلانفارغمیزانمثالبطور.استبودهپایینهموارهاخیردههدرمصنوعی
دیگرپژوهشیک.استکلازدرصد18تنهاشمالیآمریکایدردکترامقطعدرمصنوعیهوش
رادنیادرکامپیوترعلمیدانشگاههایهیئتاعضایازدرصد16تنهازنانکهمیدهدنشان

.میدهندتشکیل
درصد45دکترا،مقطعدرمصنوعیهوشرشتهخارجیالتحصیلانفارغمیاناز،2019سالدر•

آمریکاییآفریقاییدرصد2.4واسپانیولینژاددرصد3.2آسیایی،درصد22.4سفیدپوست،
.بودهاند

استنداشتهآنچنانیتغییرآمریکادرسفیدپوستکامپیوتردانشجویاندرصدگذشتهسالدهدر•
بهیولیاسپاننژاددارایوآمریکاییآفریقاییدانشجویاندرصدکهحالیستدراین.(درصد62.7)

.استبودهدرصد3.3و3.1ترتیب
افزایششدتبهاخیرسالهایدرمصنوعیهوشبامرتبطکنفرانسهایدرپوستانسیاهپذیرش•

.استشدهبرابر2017،2.1سالنسبتبه2019سالدرواستداشته
سطحردمصنوعیهوشتخصصیآکادمیکپیشنهاداتاتفاقبهقریباکثریتاروپا،اتحادیهدر•

دورههایدرتدریسبیشترینزیادیحدتااتوماسیونورباتیک.میشودتدریسارشدکارشناسی
کوتاهدورههایدرغالباًماشینییادگیریکهحالیدراست،ارشدکارشناسیوکارشناسی
.میشودتدریستخصصی
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

هوشرشتههایدردکترامقطعدانشجویانمیاناززنانسهمگذشتهسالدهدر
.استبودهکلازدرصد18.3تنهامیانگینبطورکامپیوتریعلومومصنوعی

آندردنیامعتبردانشگاه17کهمیدانیپژوهشیدرنیزعلمیهیئتاعضایمیاناز
.استبودهدرصد16.1تنهاکلاززنانسهمداشتندحضور

19-2011های هوش مصنوعی و علوم کامپیوتری در آمریکای شمالی، سهم زنان از میان دانشجویان مقطع دکترا در رشته

مصنوعی های علوم کامپیوتر و هوشرشتهسهم زنان در هیئت علمی
20-2019در آمریکای شمالی، 

%22.1هوش مصنوعی، 

علوم کامپیوتر،
20.3%
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

بهمردانوزنانمیاندرمصنوعیهوشمهارتهاینفوذمیزانزیرنموداردر
ریبقاکثریتدرکهمیدهدنشاننموداراین.استآمدهمختلفکشورهایتفکیک

12میاناز.میباشدزنانازبیشمردانمیاندرنفوذضریباینکشورهااتفاقبه
اینرالیااستوسنگاپورجنوبی،کرههندوستان،کشورهایدرتنهابررسیموردکشور
.استزیادبسیاراختلافکشورهاسایردروداردکششبرابریسمتبهمیزان

20-2015های مرتبط با هوش مصنوعی در زنان و مردان به تفکیک کشور، نرخ نفوذ نسبی مهارت

هندوستان
آمریکا

کره جنوبی
سنگاپور 

چین
کانادا

فرانسه
آلمان

استرالیا
بریتانیا

آفریقای جنوبی
ایتالیا

زنان
مردان 
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گذشتهسالچهاردرمصنوعیهوشآموزشدرراخودسرمایهگذاریجهانبرتردانشگاههای•
یکاستقراریاساختبرایلازممهارتهایدانشجویانبهکهدورههاییتعداد.دادهاندافزایش
چهاردرمیدهند،آموزشراارشدکارشناسیوکارشناسیمقاطعدرعملیمصنوعیهوشمدل
.استیافتهافزایش٪41.7و٪102.9ترتیببهگذشتهتحصیلیسال

فارغالتحصیلانازبیشتریتعداد(CRA)محاسباتیتحقیقاتانجمنسالانهنظرسنجیاساسبر•
حالیدرمیکنند،کارصنعتدرگذشتهسال10درشمالیآمریکایدرمصنوعیهوشدکترای

کهمصنوعیهوشجدیددکترایسهم.شدهاندانتخابآکادمیکمشاغلبرایکمتریتعدادکه
دردرصد44.4ازاست،یافتهافزایشدرصد48گذشتهدههدرکردهاندانتخابراصنعتیمشاغل
واردکهمصنوعیهوشجدیددکترایسهممقابل،در.2019سالدردرصد65.7به2010سال

.استیافتهکاهشدرصد44سالدردرصد42.1ازشدهانددانشگاه
مشاغلبهدانشگاههاازمصنوعیعلمیهوشهیاتمهاجرتتعدادساله،دوافزایشیکازپس•

.یافتکاهش2019سالدرنفر33به2018سالدرنفر42ازشمالیآمریکایدرصنعتی
سالهایینبرامصنوعیهوشدانشکدهازالتحصیلیفارغتعدادبیشترینملونکارنگیدانشگاه
.نددارقرارواشنگتندانشگاهوجورجیافناوریموسسهآنازپس،استداشته2019تا2004

السدرشمالیآمریکایدربینالمللیدانشجویاندرصدمصنوعیهوشجدیددکترایمیاندر•
.استیافتهافزایش2018سالبهنسبتدرصد4.3کهیافتافزایشدرصد64.3به2019

سطحردمصنوعیهوشتخصصیآکادمیکپیشنهاداتاتفاقبهقریباکثریتاروپا،اتحادیهدر•
دورههایدرتدریسبیشترینزیادیحدتااتوماسیونورباتیک.میشودتدریسارشدکارشناسی
کوتاهدورههایدرغالباًماشینییادگیریکهحالیدراست،ارشدکارشناسیوکارشناسی
.میشودتدریستخصصی
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

AI I ndexهوشتحصیلیوآموزشیشاخصههایبهتردرکبرای2020سالدر
توزیعکشور9ازدنیابرتردانشگاه18میاندرراایپرسشنامهدنیادرمصنوعی

مصنوعیهوشدورههای-1:سنجیدپرسشنامهاینکمکبهرااساسیبعد4ونمود
-3کارشناسیسطحازبالاترمصنوعیهوشدورههای-2کارشناسیسطحدر

دانشکدههایمیاندرتنوعسطحوتخصص-4مصنوعیهوشاصولدورههای
ساختمصنوعیهوشمقدماتیدورههایتعدداولبعددرمصنوعیهوشارائهدهنده
نآازحاکینتایج.گرفتقراربررسیمورداولیادگیریومصنوعیهوشمدلهای

پیوترکامدانشکدههایتوسطسنگینیسرمایهگذاریهایگذشتهسال4درکهاست
2016سالنسبتبه2020سالدربطوریکهاستشدهگذاشتهدورههااینرویبر

.میدهدنشانرادرصدی102.9رشدیدورههااینتعداد

20-2016دانشگاه برتر دنیا، 18های هوش مصنوعی در سطح کارشناسی در میان تعداد دوره
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

AIپژوهشنتایج I ndex4درکهافرادیتعدادکهمیدهدنشاندیگریبخشدر
یامصنوعیهوشمقدماتیدورههایدرثبتنامبهاقدامگذشتهآکادمیکسال

درالبته.استداشتهافزایشدرصد60حدودمیانگینبطورنمودهاندماشینیادگیری
میتواندکاهشیکندرونداین.استگرفتهپیشدرکاهشیروندیمیزاناینآمریکا

نایسطحدردانشگاههاتوسطمصنوعیهوشدورههایارائهمیزانکاهشدلیلبه
اینتعدادواستبودهافزایشیشدتبهرونداینامااروپااتحادیهدر.باشدکشور
.استداشتهافزایشدرصد165گذشتهسال4درافراد

20-2016دانشگاه برتر دنیا، 18های هوش مصنوعی در سطح کارشناسی در میان تعداد دوره

20-2016های برتر دنیا، های هوش مصنوعی در دانشگاهتعداد افراد نامنویسی کننده در دوره

%165.1اتحادیه اروپا، 

%21آمریکا، 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

زمینهدرکهکارشناسیازبالاترسطوحدورههایتعدادتحقیقاینبعدیمرحلهدر
.استگرفتهقراربررسیموردشدهاندایجادمصنوعیهوشعملیمدلهایتوسعه
.میدهدنشانرادرصدی41.7رشدیگذشتهتحصیلیسال4درنیزمیزاناین

شهوکارشناسیازبالاترسطوحدهندهارائهدانشکدههایتعداددیگرایجنبهاز
.استشدهبرورو2020تا2016بازهدردرصدی59.1رشدیبانیزمصنوعی

20-2016دانشگاه برتر دنیا، 18های هوش مصنوعی در سطح بالاتر از کارشناسی در میان های ارائه دهنده دورهتعداد دانشکده

20-2016دانشگاه برتر دنیا، 18های هوش مصنوعی در سطح بالاتر از کارشناسی در میان تعداد دوره
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

کشور27درمصنوعیهوشآموزشیبرنامههایتعدادپژوهشازدیگریبخشدر
مههابرناایناززیادیبسیارتعداد.استگرفتهقرارتوجهمورداروپاییبرجسته
بالالتحصیفارغافرادشدخواهدباعثکههستندارشدکارشناسیدورهبهمربوط
نهزمیایندراقتدارباآلمان.شوندحوزهایندرکاربازارواردویژهایرقابتیقدرت

کشورهایواروپاستسطحدرمصنوعیهوشتخصصیبرنامههایارائهپرچمدار
.دارندقراربعدیرتبههایدرزمینهایندرسوئدوفرانسههلند،

2020های تخصصی هوش مصنوعی در کشورهای برجسته اروپایی، تعداد برنامه

کارشناسی ارشد
کارشناسی

های کوتاه مدتدوره

مان
آل هلند انس هفر سوئد ارک

دانم دفنلان یرلند
ا اایتالی هستا
ل
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

مقاطعاینمیاندرمصنوعیهوشکهاستاینتوجهموردبعدیپرسش
.تهاندگرفقراراستفادهموردصنایعوفناوریهاکدامبارابطهدربیشترتحصیلی
بااتوماسیونوروباتیکدورههایکهمیدهدنشانپژوهشازحاصلدادههای
ناسیکارشمقاطعدرکههستندمصنوعیهوشبامرتبطدورههایبیشتریناختلاف

،مدتکوتاهدورههایدرکهحالیستدراینومیشوندتدریسارشدکارشناسیو
برایتربیشمدتکوتاهدورههای.داردرااولرتبهاختلافباماشینیادگیریتدریس
نشانموضوعاینوداردجذابیتهستندکاربهمشغولحاضرحالدرکهافرادی
شدهبدلکارمحیطدررقابتیمزایایازیکیبهماشینیادگیریاخیراکهمیدهد
.است

20-2019کشور برتر اروپا،27های محتوایی مختلف در های تخصصی هوش مصنوعی در محدودهدرصد برنامه

روباتیک و اتوماسیون 
یادگیری ماشین

هوش مصنوعی کاربردی
اصول هوش مصنوعی

بینایی ماشین
یادگیری زبان طبیعی

خودروهای بدون سرنشین و متصل
جستجو و بهینه سازی ارائه و استدلال دانش، برنامه ریزی،

های چندعاملهسیستم
فلسفه هوش مصنوعی

(عمومی)هوش مصنوعی 
پردازش صوت

کارشناسی های کوتاه مدتدورهکارشناسی ارشد
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ایندردنیادیگربرترکشورچندبارااروپاکشور27مقایسهنتایجJRCگزارش
ادامهدر(اآمریکوکانادابریتانیا،استرالیا،سوئیس،نروژ،).استنمودهمقایسهزمینه

ایندرمصنوعیهوشبامرتبطدوره1680دررامقایسهایننتایجزیرشکلدر
ایدورههبیشترینآمریکاکشورمیشودمشاهدهکههمانگونه.استآمدهکشورها
بااروپاییکشور27.میدهدارائهدنیانقاطسایرنسبتبهرامصنوعیهوشتخصصی
.ارددقرارارشدکارشناسیمقطعتخصصیدورههایزمینهدرکمبسیاراختلافی

2020-2019های تخصصی آموزشی در زمینه هوش مصنوعی به تفکیک منطقه جغرافیایی و مقطع تحصیلی، تعداد برنامه

کارشناسی ارشد
کارشناسی

های کوتاه مدتدوره

آمریکا
بریتانیا

کشور اروپایی27
استرالیا

کانادا
نروژ

سوئیس
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بیشکرد،منتشر2017سالدرراجهانمصنوعیهوشملیاستراتژیاولینکاناداکهزمانیاز•
.کردهاندمنتشر2020دسامبرتارامشابهیاسناددیگرمنطقهوکشور30از

توسعهواقتصادیهمکاریسازمانوGPAIمصنوعیهوشزمینهدرجهانیمشارکتراهاندازی•
OECDردمصنوعیهوشزمینهدرکارشناسانشبکهومصنوعیهوشسیاستهایرصدخانه

نوعیمصهوشتوسعهازحمایتبراییکدیگرباهمکاریبرایدولتیبینتلاشهای،2020سال
.دادارتقاراهمهبرای

ادتعد.بودمصنوعیهوشبرتاریخدرکنگرهجلسهمتمرکزترین،116کنگرهمتحده،ایالاتدر•
یگزارشهاوکمیتهگزارشهایقوانین،درکنگرهاینتوسطمصنوعیهوشازشدهذکرموارد

.است115کنگرهبرابرسهازبیشCRSکنگرهتحقیقاتسرویس

السدرشمالیآمریکایدربینالمللیدانشجویاندرصدمصنوعیهوشجدیددکترایمیاندر•
.استیافتهافزایش2018سالبهنسبتدرصد4.3کهیافتافزایشدرصد64.3به2019

سطحردمصنوعیهوشتخصصیآکادمیکپیشنهاداتاتفاقبهقریباکثریتاروپا،اتحادیهدر•
دورههایدرتدریسبیشترینزیادیحدتااتوماسیونورباتیک.میشودتدریسارشدکارشناسی
کوتاهدورههایدرغالباًماشینییادگیریکهحالیدراست،ارشدکارشناسیوکارشناسی
.میشودتدریستخصصی
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

وتوسعهمنظوربهدنیاسرتاسردرایمنطقههمکاریحوزههایوکشورها
.تهاندبسبکاررامختلفیابداعیراهکارهایواستراتژیهامصنوعیهوشبکارگیری

سندعنوانتحتراسندیکهبودکشوریاولین2017سالدرکانادااینکهازپس
بهدستدیگرکشور30ازبیشتاکنوننمود،منتشرمصنوعیهوشاستراتژی

.زدهانداقدامیمشابه

2020نقشه کشورهای دنیا در زمینه توسعه اسناد استراتژی هوش مصنوعی، 

وش کشورهای دارای اسناد استراتژی ه
32: مصنوعی منتشرشده 

کشورهای در حال توسعه اسناد 
22: استراتژی هوش مصنوعی 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

هایکشوردرمالیوپولیسیاستهایراهبریدرکلیدینقشمرکزیبانکهای
حالدرموسساتتمامیسایرهمانندنیزبانکهارابطهایندر.دارندرامختلف

پیشبینیزمینههایدرخوداصلیفرآیندهایدرمصنوعیهوشیکپارچهسازی
Pموسسه.میباشندمالیمشاورههایوریسکمدیریتریسک، rattleعنوانبهکه

بررسیاست،فعالسرمایهگذاریخودکارراهکارهایارائهزمینهدرشرکتیک
الیتهایفعسایروجلساتبانکی،سخنرانیهایبانکی،اسنادرویبررابلندمدتی
میزانشگزارایننتایجمطابق.استدادهانجامبانکیومالیموسساتمرتبطرسمی
رسیدهخوداوجنقطهبه2019سالدراسناداینمیاندرمصنوعیهوشبهاشارات
.است

20-2011بانک دنیا، 16تعداد اشارات به کلمه هوش مصنوعی در میان اسناد و مدارک بانکی و مالی 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ترتیببهبعدبه2016سالازبانکیاسنادمیاندراشارهبیشترینمیانایندر
Nبانکآمریکا،فدرالذخایرموسسهبهمربوط orgesبودهاروپامرکزیبانکونروژ
.است

20-2016بانک مرکزی بزرگ دنیا، 16مجموع تعداد اشارات به هوش مصنوعی در اسناد و مدارک 

ذخایر فدرال
Nبانک  orges

بانک مرکزی اروپا
بانک ذخایر هندوستان

بانک انگلستان
بانک رژیم صهیونیستی

بانک ژاپن
بانک کره جنوبی

بانک ذخایر استرالیا
بانک ذخایر نیوزیلند

بانک تایوان
بانک کانادا

Sveriges risbank
Swedish risbank

بانک مرکزی جمهوری ترکیه
بانک مرکزی برزیل
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ردحوزهاینابتکاراتوراهکارهاومصنوعیهوشسیاستهایوضعیتبررسیبهبخشایندر•
.شدخواهدپرداختهمختلفکشورهای

نقاطازکشور13مختلفکشورهایدرمصنوعیهوشوضعیتترجامعهرچهبررسیبرای•
کانادا،بلژیک،استرالیا،کشورهایشاملکشور13این.شدهاندبرگزیدهبررسیبرایدنیامختلف
.میباشندآمریکاوسنگاپورروسیه،جنوبی،کرهژاپن،بریتانیا،مصر،آلمان،چین،

هشدتدوینکشورهاایندرمصنوعیهوشابتکاراتوراهکارهابارابطهدرسند503مجموعدر•
هوشراهکارهایارائهدرپیشروسند66و81،75باترتیببهاسترالیاوبریتانیاآمریکا،کهاست

.میباشنددنیادرمصنوعی
موردکشورهمانبهمربوطپولیواحداستآمدهفصلایندرکههزینهاینمودارهایتمامدر•

.استبررسی

66,استرالیا

55,آلمان

81,آمریکا

75,بریتانیا
43,بلژیک

19,چین
16,روسیه

33,ژاپن

29,سنگاپور 
23,کانادا

43,کره جنوبی 20,مصر

20-2010تعداد  ابتکارات هوش مصنوعی در کشورهای تحت بررسی پژوهشی، 
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در استرالیا، 
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اطلاعات کلیدی

1
2

3

4
5

مورد از ابتکارات هوش 10
ربوط مصنوعی در استرالیا م

های به کمک هزینه
ولتی های تحقیقاتی دپروزه

است

هاکمک هزینه

درصد از ابتکارات هوش 51
مصنوعی در استرالیا از نوع 

های مالی استکمک

حمایت مالی

در کشور استرالیا بر روی 
های تسهیم داده در برنامه

ت حوزه هوش مصنوعی فعالی
انجام شده استکمی

دادهتسهیم

عه برنامه کمک هزینه توس7
ی تجاری و نوآوری هوش مصنوع

باشددر استرالیا فعال می

نوآوری در تجارت

مورد از ابتکارات حوزه هوش37
وط به مصنوعی در استرالیا مرب

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در استرالیا، 

توانمندسازها و مشوق های
هوش مصنوعی

14%

حمایت مالی
51%

راهبری و قانون گذاری 
15%

حاکمیتی
20%
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ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در استرالیا، 

20-2010ی در استرالیا، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها
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2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در استرالیا بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ

4,تجاری 

2,بیمه

3,پزشکی

,موسیقی و بازی 

1

حوزه فعالیتنام استارتاپ

Willow تجاری
Openبیمه

InDebted تجاری
Omniscientپزشکی

Huddleبیمه
HealthMatchپزشکی

Splash موسیقی و بازی
Harrisonپزشکی
Metigy تجاری

Encompaas تجاری
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در آلمان، 

اطلاعات کلیدی

1
2

3

4
5

مورد از ابتکارات هوش 10
وط مصنوعی در آلمان مرب

های به کمک هزینه
ولتی های تحقیقاتی دپروزه

است

هاکمک هزینه

هوش ابتکاراتدرصد از 35
وق مصنوعی در آلمان از نوع مش

استتوانمندسازو 

هاتوانمندسازها و مشوق 

ابتکاراتمورد از تمام 1تنها 
ش مربوط به استفاده در بخ

دولتی است

بخش دولتی

های رمابتکار مربوط به پلتف8
لمان شبکه سازی و ارتباطی در آ

در حوزه هوش مصنوعی وجود 
دارد

شبکه سازی 

مورد از ابتکارات حوزه هوش49
ه مصنوعی در آلمان مربوط ب

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب20-2010بندی خط مشی مدنظر در آلمان، 

20-2010موضوع در آلمان، 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در آلمان بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در بریتانیا، 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در بریتانیا، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در بریتانیا، 

20-2010ی در بریتانیا، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
1

2
1
1
1

2
3

1
2

1
1

2
2

1
7

2
6

2
4

1
2

1
1
1

16
11

حمایت مالی
حاکمیتی

حمایت مالی
حمایت مالی

حاکمیتی
توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی
توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی

حاکمیتی
حمایت مالی

حاکمیتی
راهبری و قانون گذاری 

توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی
راهبری و قانون گذاری 

5تا 1
ن میلیو

500تا 100 ن  یو
میل

50تا 20
ن  یو

میل

تا5 20 می لیو ن
100تا 50 ن  یو

میل
ات 

طلاع
ا

ندارد
جود 

و
ش از 

بی
500 ن  یو

میل
متر از 

ک
1 ن  یو

میل
ندارد

داق 
مص

توانمندسازها و مشوق های
هوش مصنوعی

13%

حمایت مالی
20%

راهبری و قانون گذاری 
32%

حاکمیتی
35%

وش 
ی ه

ت ها
سیاس

نگی 
ماه

ش و ه
پای وعی

مصن
|

مصن
وش 

ی ه
ی مل

ت ها
سیاس

وعی مصن
وش 

د، ه
عتما

کیم ا
ی تح

ت ها
سیاس

وعی 
محور 

سان 
ان

وعی
مصن

وش 
ی ه

ی مل
ت ها

سیاس

وعی
مصن

وش 
ی ه

ی مل
ت ها

سیاس
|

ت سیاس
عی ا

صنو
ش م

، هو
تماد

م اع
تحکی

های 
سان 

ن

2

23

49

1

70



فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در بریتانیا بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در بلژیک، 

3

1

8

1

3 3
2

4

8

1

3 3
2

1

 و کار
سب

وره ک
مشا

ات 
خدم

ش و 
ل دان

انتقا

صنو
ش م

ر هو
وری د

 و نوآ
سعه

ق و تو
حقی

رائه ت
های ا

امه 
برن

عی

ح ها
و طر

ی  ی کار
ه ها

برنام

آوری
ش و نو

ی دان
ش ها

 چال
وایز و

ها، ج
اش 

پاد

اطی
و ارتب

ی  ه ساز
 شبک

های
تفرم 

پل

داده
هیم 

و تس
رسی 

دست

رکتی
مشا

های 
یت 

فعال
عی و 

ی جم ی ساز
آگاه

های 
پین 

کم
مدنی

ولتی
تی د

قیقا
ی تح

ه ها
وژ ه پر

هزین
مک 

ک

آوری
ی و نو تجار

سعه 
ق و تو

حقی
های ت

زینه 
ک ه

کم

ی برتر
ه ها

هزین
مک 

اکز ک ر
م

رراتی
ت مق

شکلا
ی و م

خلاق
ائل ا

مس

صین
خص

ن و مت
مدارا

سها
سط 

می تو
عمو

اوره 
مش

وعی
مصن

وش 
ن ه

ت نوی
مقررا

ه ها
سی ور

ی و ب
کمیل

طع ت
ی مقا

صیل
ی تح

م ها
وا

اطلاعات کلیدی

1
2

3

4
5

ی در مورد از ابتکارات هوش مصنوع8
خش بلژیک در رابطه با هریک از دو ب

و توسعه و نوآوری هوش مصنوعی
های کاری وجود داردبرنامه

های کاری برنامه-توسعه و نوآوری

هوش ابتکاراتدرصد از 35
مصنوعی در بلژیک از نوع 

حمایت مالی است

حمایت مالی

ابتکاراتمورد از تمام 1تنها 
مربوط به جوایز نوآوری حوزه

هوش مصنوعی است

جوایز نوآوری

ابتکار مربوط به کمک4
های دولتی در حوزه هزینه

جود هوش مصنوعی در بلژیک و
دارد

های دولتیپروژه

مورد از ابتکارات حوزه هوش33
به مصنوعی در بلژیک مربوط

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست

72



فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در بلژیک، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در بلژیک، 

20-2010ی در بلژیک، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در بلژیک بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در چین، 
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های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در چین، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در چین، 

20-2010ی در چین، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در چین بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در روسیه، 
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ابتکاراتمورد از تمام 1تنها 
مربوط به جوایز نوآوری حوزه

هوش مصنوعی است

جوایز نوآوری

عه ابتکار مربوط به توس3
های کاری در ها و طرح برنامه

ه حوزه هوش مصنوعی در روسی
وجود دارد

های کاری برنامه

مورد از ابتکارات حوزه هوش12
ه مصنوعی در روسیه مربوط ب

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در روسیه، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در روسیه، 

20-2010ی در روسیه، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در روسیه بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در ژاپن، 
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اطلاعات کلیدی

1
2

3

4
5

ایتکار در هریک از دو حوزه 7
های کاری درقانونگذاری و برنامه

نده حوزه هوش مصنوعی ژاپن گنجا
شده است

های کاری برنامه-قانونگذاری 

درصد از ابتکارات هوش 34
مصنوعی در ژاپن از نوع 

ها توانمندسازهاستمشوق 

هامشوق 

3ه ژاپن تنها کشوری است ک
ات ابتکار مدون در حوزه اخلاقی

هوش مصنوعی دارد

مسائل اخلاقی

ابتکار مربوط به حوزه 6
و های شیکه سازی پلتفرم

ژاپن ارتباطی هوش مصنوعی در
وجود دارد

شبکه سازی 

مورد از ابتکارات حوزه هوش16
ه مصنوعی در ژاپن مربوط ب

اد های تحکیم اعتمسیاست
باشد هوش مصنوعی می

های تحکیم اعتمادسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در ژاپن، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در ژاپن، 

20-2010ی در ژاپن، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در ژاپن بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در سنگاپور، 
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اطلاعات کلیدی

1
2

3

4
5

ی در از ابتکارات هوش مصنوعنیمی
های سنگاپور مربوط به حوزه

های کاری و قانونگذاری و برنامه
های هوش مصنوعی استطرح 

های کاری برنامه-قانونگذاری 

هوش ابتکاراتدرصد از 64
ع مصنوعی در سنگاپور از نو

یتی راهبری و قانونگذاری و حاکم
است

حاکمیتی-راهبری 

ابتکاراتمورد از تمام 1تنها 
مربوط به اخلاقیات حوزه 

هوش مصنوعی است

اخلاقیات

از نوپایان سنگاپور به عنوان یکی
تندرو در حوزه هوش مصنوعی

ال دانش ایتکار در رابطه با انتق2
وکار در حوزه و مشاوره کسب

هوش مصنوعی دارد

انتقال دانش

مورد از ابتکارات حوزه هوش18
وط به مصنوعی در سنگاپور مرب

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب20-2010بندی خط مشی مدنظر در سنگاپور، 

20-2010موضوع در سنگاپور، 

20-2010ی در سنگاپور، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در سنگاپور بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در کانادا، 
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اطلاعات کلیدی

1
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3

4
5

ی در هوش مصنوعابتکاراتمورد از 6
کانادا در رابطه با مشاوره توسط

سهامداران و متخصصین هوش 
مصنوعی است

مشاوره دولتی

هوش از ابتکاراتتقریبا نیمی
مصنوعی در کانادا از نوع 

حاکمیتی است

حاکمیتی

ابتکاراتمورد از 1در کانادا تنها 
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است

تحقیق و توسعه و نوآوری
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زه شبکه سازی و ارتباطی حو

د هوش مصنوعی در کانادا  وجو
دارد

شبکه سازی 

مورد از ابتکارات حوزه هوش13
ه مصنوعی در کانادا مربوط ب

اد های تحکیم اعتمسیاست
باشد هوش مصنوعی می

های تحکیم اعتمادسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در کانادا، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در کانادا، 

20-2010ی در کانادا، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
1

1

1

2

1

5

1

1

1

2

2

1

1

1

2

توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی

توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی

حمایت مالی

توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی

راهبری و قانون گذاری 

راهبری و قانون گذاری 

حمایت مالی

حاکمیتی

5تا 1
ن  یو

میل

تا 100 500 ومیلی ن
50تا 20

ن  یو
میل

20تا 5
ن  یو

میل
ات 

طلاع
ا

ندارد
جود 

و
متر از 

ک
1 ن  یو

میل
ندارد

داق 
مص

وق توانمندسازها و مش
های هوش مصنوعی

22%

حمایت مالی
13%

راهبری و قانون گذاری 
17%

حاکمیتی
48%

وش 
د، ه

عتما
کیم ا

ی تح
ت ها

سیاس
حور 

ن م
 انسا

وعی
مصن

وعی
مصن

وش 
ی ه

ی مل
ت ها

سیاس

وش 
ی ه

ی مل
ت ها

سیاس
وعی

مصن
|

حکیم
های ت

ست 
سیا

ماد، 
اعت

13

8

2

88



فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در کانادا بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در کره جنوبی، 
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اطلاعات کلیدی
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ی در مورد از ابتکارات هوش مصنوع8
های هکره جنوبی در رابطه با برنام

های هوش مصنوعی کاری و طرح 
است
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های ملی هوش به سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در کره جنوبی، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در کره جنوبی، 

20-2010ی در کره جنوبی، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در کره جنوبی بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در مصر، 
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اطلاعات کلیدی
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ر ابتکار هوش مصنوعی در مص8
و های کاری مربوط به حوزه برنامه

های هوش مصنوعی استطرح 

هاهای کاری و طرح برنامه
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وعی ابتکار هوش مصن16در مصر 
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مصر وجود دارد
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مورد از ابتکارات حوزه هوش39
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های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در مصر، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در مصر، 

20-2010ی در مصر، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در مصر بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در برزیل، 
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اطلاعات کلیدی
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ل ابتکار هوش مصنوعی در برزی14
ش مربوط به استفاده از آن در بخ

دولتی است

بخش دولتی

های در برزیل خط مشی
درصد موارد 78حاکمیتی تقریبا 

ا ابتکارات هوش مصنوعی ر
اندتشکیل داده

حاکمیتی

به یدر برزیل توجه بسیار کم
های حوزه کمک هزینه
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است و مصنوعی در برزیل دولتی
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هاهای کاری و طرح برنامه

مورد از ابتکارات حوزه هوش14
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های پایش و هماهنگی سیاست

باشد هوش مصنوعی می

پایش و هماهنگی 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در برزیل، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در برزیل، 

20-2010ی در برزیل، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در برزیل بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در آفریقای جنوبی، 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در آفریقای جنوبی، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در آفریقای جنوبی، 

20-2010ی در آفریقای جنوبی، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021ر، گذاری به میلیون دلاهای هوش مصنوعی در آفریقای جنوبی بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در امارات، 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در امارات، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در امارات، 

20-2010ی در امارات، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در امارات بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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حوزه فعالیتنام استارتاپ
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در ترکیه، 
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اطلاعات کلیدی

1
2

3

4
5

ی در مورد از ابتکارات هوش مصنوع5
اری و های کترکیه در رابطه با برنامه

های هوش مصنوعی استطرح 

هاهای کاری و طرح برنامه

درصد از ابتکارات هوش 85
مصنوعی در ترکیه از نوع 

و حاکمیتی و توانمندسازی 
های هوش مصنوعی مشوق 

است

توانمندسازی -حاکمیتی 

سهیم ابتکار مربوط به ت4ترکیه 
داده و دسترسی در حوزه هوش 

ت مصنوعی دارد که به نسب
شورهای بالاترین میزان در بین ک

مورد بررسی است

تسهیم داده

عی در اولین ابتکار هوش مصنو
با هدف 2013ترکبه در سال 

های کلانتوسعه زیرساخت
داده و ابری ایجاد شد

2013

های ملیسیاست
مورد از ابتکارات حوزه هوش15

به مصنوعی در ترکبه مربوط
های ملی هوش سیاست

باشد مصنوعی می
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در ترکیه، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در ترکیه، 

20-2010ی در ترکیه، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش

های پایش و هماهنگی سیاست
هوش مصنوعی

اد، سیاست های تحکیم اعتم
هوش مصنوعی انسان محور 

سیاست های ملی هوش 
مصنوعی
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توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی

راهبری و قانونگذاری 

توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی

حاکمیتی
5تا 1

ن  یو
میل

500تا 100 ن  یو
میل

20تا 5 ن  یو
میل

ندارد
جود 

ت و
طلاعا

ا
ندارد

داق 
مص

توانمندسازها و مشوق 
های هوش مصنوعی

40%

حاکمیتی
45%

حمایت مالی
10%

راهبری و قانونگذاری 
5%
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در ترکیه بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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حوزه فعالیتنام استارتاپ
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Segmentify تجاری
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CRYPTTECHرمزارز

Wask.coتبلیغات
Robomotionرباتیک
Tarentum تجاری
Pubinno تجاری
Udentifyامنیت
Justsnapتبلیغات

5,تجاری 

1,رمزارز
2,تبلیغات

1,رباتیک
1,امنیت
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در سوئد، 
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اطلاعات کلیدی

1
2

3

4
5

ی در مورد از ابتکارات هوش مصنوع4
اری و های کسوئد در رابطه با برنامه

های هوش مصنوعی استطرح 

هاهای کاری و طرح برنامه

درصد از ابتکارات هوش 50
مصنوعی در سوئد از نوع 

حاکمیتی است

حاکمیتی

هوش از ابتکاراتتقریبا نیمی
تقیم مصنوعی در سوئد بطور مس

تدر بدنه دولت ایجاد شده اس

دولت

وعی تمام ابتکارات هوش مصن
به بعد 2018در سوئد از سال 

اندایجاد شده

2018-19

مورد از ابتکارات حوزه هوش10
ه مصنوعی در سوئد مربوط ب

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در سوئد، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در سوئد، 

20-2010ی در سوئد، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش

توانمندسازها و مشوق های 
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در سوئد بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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حوزه فعالیتنام استارتاپ

Tibber انرژی
Quinyxنرم افزار

Peltarion متنوع
Minna Technologies تجاری

BehavioSecامنیت
Universal Avenue تجاری

Sanalabsآموزش
Winningtemp تجاری

Inovia AI تجاری
Mitigram تجاری

1,انرژی  1,نرم افزار
1,متنوع 

5,تجاری 

1,آموزش1,امنیت
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در فرانسه، 
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اطلاعات کلیدی

1
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4
5

ی در مورد از ابتکارات هوش مصنوع6
ی در حوزه فرانسه در رابطه با قانونگذار

هوش مصنوعی است

قانونگذاری 

درصد از ابتکارات هوش 34
مصنوعی در فرانسه از نوع 
راهبری و قانونگذاری است

راهبری 

مورد از ابتکارات هوش 4
مصنوعی در فرانسه از نوع 

های ههای ملی و برناماستراتژی
هاستکاری و طرح 

هاهای کاری و طرح برنامه

درصد ابتکارات هوش 71
ط مصنوعی در فرانسه توس

ن وزارت اقتصاد و امورمالی اس
کشور طرحریزی شده است

وزارت اقتصاد و امور مالی

مورد از ابتکارات حوزه هوش24
به مصنوعی در فرانسه مربوط

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در فرانسه، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در فرانسه، 

20-2010ی در فرانسه، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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19%
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19%
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در فرانسه بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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حوزه فعالیتنام استارتاپ

Shift Technologyبیمه
Sophia Geneticsپزشکی

C3 IoT تجاری
Easymile

خودروهای بدون 
سرنشین

Algoliaجستجوی هوشمند
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Indy تجاری
Dataiku متنوع
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NAVYA
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در کنیا، 
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اطلاعات کلیدی

1
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5

ی در مورد از ابتکارات هوش مصنوع3
اری و های ککنیا در رابطه با برنامه

ی ها در حوزه هوش مصنوعاستراتژی
است

هاهای کاری و طرح برنامه

درصد از ابتکارات هوش 83
میتی مصنوعی در کنیا از نوع حاک

است

حاکمیتی

یا آموزش هوش مصنوعی در کن
نقشی بسیار پررنگ دارد

آموزش

ترین ابتکار هوشقدیمی
و با 2013مصنوعی در کنیا در سال 

هدف آموزش کودکان در این 
کشور ایجاد شد

2013

مورد از ابتکارات حوزه هوش3
ه مصنوعی در کنیا مربوط ب

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب20-2010بندی خط مشی مدنظر در کنیا، 

20-2010موضوع در کنیا، 

20-2010ی در کنیا، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش

توانمندسازها و مشوق های
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در کنیا بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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حوزه فعالیتنام استارتاپ

Apollo Agriculture کشاورزی
Alternative Circle بانکداری

ConnectMedپزشکی
TalkLift تجاری

Superfluid Labs تجاری
M-Shuleآموزش

Nestmetric متنوع
AICare تجاری

UzaPoint تجاری
Jisort بانکداری

1,کشاورزی 

2,بانکداری 

1,پزشکی

4,تجاری 

1,آموزش
1,متنوع 
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در هندوستان، 
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اطلاعات کلیدی
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2

3

4
5

ی در مورد از ابتکارات هوش مصنوع4
هندوستان در رابطه با ارائه 

های اخلاقی و مشکلات چارچوب
مقرراتی  است

های اخلاقیچارچوب

درصد از ابتکارات هوش 33
وع مصنوعی در هندوستان از ن

راهبری و قانونگذاری است

راهبری 

یاسی تمرکز اصلی ابتکارات س
ن هوش مصنوعی در هندوستا

تبر روی فعالان اقتصادی اس

فعالان اقتصادی

نوعی اولین ابتکارات هوش مص
2015در هندوستان در سال 

این ITو توسط وزارت الکترونیک
شهرهایکشور برای توسعه 

شدهوشمند ایجاد 

شهر هوشمند

مورد از ابتکارات حوزه هوش 9
وط مصنوعی در هندوستان مرب

های ملی هوش به سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در هندوستان، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در هندوستان، 

20-2010ی در هندوستان، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش

سیاست های تحکیم اعتماد، هوش 
مصنوعی انسان محور  سیاست های ملی هوش مصنوعی
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2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در هندوستان بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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Ziptrax Cleantechخودروهای برقی

Locusحمل و نقل
Skit تجاری
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20-2010تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس نوع خط مشی مدنظر در آمریکا، 
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اطلاعات کلیدی
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کاراتابتابتکار از مجموع 14
تعریف شده در حوزه 
قوانین نوین هوش 
مصنوعی بوده است

قانونگذاری 

درصد از 28ابتکارات حاکمیتی 
مجموع ابتکارات حوزه هوش

یل مصنوعی در آمریکا را تشک
.دهندمی

حاکمیتی

ابتکاراتمورد از تمام 1تنها 
ش مربوط به استفاده در بخ
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مورد از ابتکارات حوزه هوش52
ه مصنوعی در آمریکا مربوط ب

های ملی هوش سیاست
باشد مصنوعی می

های ملیسیاست
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها
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ر اساس دسته تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010بندی خط مشی مدنظر در آمریکا، 

ر اساس تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی ب
20-2010موضوع در آمریکا، 

20-2010ی در آمریکا، تفکیک تعداد ابتکارات هوش مصنوعی بر اساس بودجه تخصیص یافته و دسته بندی خط مش
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فناوری هوش مصنوعی و رویکردهای استراتژیک دولت ها

2021گذاری به میلیون دلار، های هوش مصنوعی در آمریکا بر اساس میزان سرمایهبرترین استارتاپ
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Cruise 

Automation
خودروهای بدون سرنشین

Waymoخودروهای بدون سرنشین
Argo AIخودروهای بدون سرنشین
Nuroرباتیک

Pony.aiخودروهای بدون سرنشین
SambaNova متنوع
DataRobot متنوع

OpenAi متنوع
Oliveپزشکی

Zymergenپزشکی

خودروهای بدون 
4,سرنشین

3,متنوع 1,رباتیک

2,پزشکی
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